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Deutsche Bank

Die Gesellschaft der Freunde der Bergischen Universitat (GFBU) bedankt sich

im Namen aller Preistrager bei der Deutschen Bank Wuppertal fir die schon seit
vielen Jahren regelmaRig bereit gestellten Mittel fur die Dissertationspreise.
Auch in diesem Jahr konnten zwei ehemaligen Doktoranden der Universitat fur
Ihre hervorragenden Promotionsarbeiten mit einem groRzlgig bemessenen Preis
belohnt werden. Die Namen der Preistrager und eine Kurzfassung ihrer Arbeiten
finden Sie in dieser Broschtre.

Wir sehen im Angebot dieser Preise auch einen Ansporn fir die zuklnftigen
Doktoranden in den kommenden Jahren.

40 JAHRE GESELLSCHAFT
DER FREUNDE DER )
BERGISCHEN UNIVERSITAT

PREISVERGABE 2013



Zu den vornehmsten Aufgaben der GFBU gehdrt die jahrliche Vergabe der Preise
fir hervorragende Abschlussarbeiten. Die Mittel fir die Dissertationspreise wer
den dankenswerterweise von der Deutschen Bank zur Verfligung gestellt, die fur
den Serendipity-Preis von der Firma Wiesemann und Theis. Traditionell werden die
Preise in einer Feierstunde zusammen mit dem DAAD Preis fur auslandische Stu-
dierende und dem Stella-Baum-Kunstpreis vergeben. Die Preistrager bekommen
dabei neben den Schecks und den Urkunden die Gelegenheit, die Ergebnisse
ihrer Arbeiten in einem Kurzvortrag zu prasentieren. Fir uns Zuhorer stellt diese
Veranstaltung immer eine hervorragende Gelegenheit dar, Einiges Uber aktuelle
Forschungsergebnisse aus sehr unterschiedlichen Fachern zu erfahren und so
einen ,,Blick auf die Uni” zu werfen, auch wenn unsere Auffassungsgabe dabei
gelegentlich an Grenzen stol3t.

In diesem Jahr sind wir von dieser Gepflogenheit abgewichen, weil wir die Preis-
vergabe mit einer Feierstunde zum 40-jahrigen Jubildum der GFBU verbunden
haben. Der zeitliche Rahmen wirde gesprengt, wenn wir dabei alle Preistrager zu
Wort kommen lassen wollten. Als Ausgleich wurde deshalb diese Broschuire mit
einer ausfuhrlichen Wurdigung aller Preistrager einschlieRlich einer Kurzvorstellung
der belohnten Arbeit erstellt. Stellvertretend flr alle Preistrager wird nur ein Vor
trag bei der Festveranstaltung geboten. Im November 2013 wurden von der GFBU
bereits die sog. Wissenstransferpreise vergeben. Die Arbeit von Dr. Amitabh Ba-
nerji wurde dabei mit einem Sonderpreis versehen. Sein Projekt ,, OLED-Displays
als Schulerexperiment” passt sehr gut zu dem Thema der heutigen Veranstaltung,
in der wir uns mit Bildungsfragen auf sehr unterschiedlichen Ebenen befassen
wollen.

Vorstand und Mitglieder der GFBU gratulieren allen Preistragern herzlich.

Die Gesellschaft der Freunde der Bergischen Universitat (GFBU) hat seit Ihrer
Grindung vor 40 Jahren Férdermittel in einer Gesamthohe von Uber 2.4 Mio. Euro
verteilt. Insgesamt wurden rund 1.000 Einzelprojekte gefordert, z.B. in Form von
Forschungsprojekten, Druckkostenzuschussen, Kleinkonferenzen oder Exkursio-
nen.

Daruber hinaus wurden Investitionen ermoglicht, wie der Erwerb der Handbib-
liothek von Kafka oder mehrerer Kunstobjekte, u.a. der Skulptur ,, Aufbruch” am
Eingang des Campusgelandes. Bereits drei Fligel wurden aus Mittel der GFBU
beschafft — fur den Musiksaal, das Gastehaus und den neuen Hérsaal. Auch an
der Finanzierung des Gastehauses der Universitat am Campus Freudenberg war
die GFBU beteiligt.

Seit 1984 wird aus Mitteln der GFBU die Reihe ,Uni-Konzert” mit bisher tber 200
Veranstaltungen finanziert. Dartber hinaus finden seit 2007 regelmaf3ig die UniTal
Vortrage statt. Jahrlich werden vier bis finf Vortrdge von Professoren der Universi-
tat fur die Blrger der Stadt in der CityKirche angeboten.

Seit 1981 werden jahrlich Forderpreise der GFBU fur hervorragende Examensar-

beiten oder Dissertationen vergeben. Der in diesem Zusammenhang vergebene

Serendipity Preis wird an anderer Stelle in dieser Broschure erldutert (siehe Seite
26).

Zum zweiten Mal wurde im Jahr 2013 der Wissenstransferpreis der GFBU verge-
ben, der auch in Zukunft in zweijahrigen Abstianden ausgeboten werden soll. Uber
das mit diesem Preis verbundene Ziel und die Modalitaten der Vergabe findet sich
in dieser Broschure eine gesonderte Darstellung.

Um die Forderungen auch in den kommenden Jahren fortsetzen zu kdnnen, ins-
besondere um wieder Preise fur Abschlussarbeiten ausloben zu kénnen, ben-
otigen wir eine dauerhafte Unterstltzung. Mit einer Mitgliedschaft in der Gesell-
schaft leisten Sie hierfir einen Beitrag. Aufnahmeantrage sind zu richten an
VHeine@goerg.de oder postalisch an die Gesellschaft der Freunde der Bergischen
Universitat e.V., c/o GORG Rechtsanwalte, Sekretariat Verena Heine, Laurentiusstr.
21, 42103 Wuppertal, Tel 0202-479329-112.



1. PREIS: DR. SASCHA NEHR

D | S S E RTAT' O N S PREIS Dr. Sascha Nehr ist seit 2013 wissenschaftlicher

Mitarbeiter der Kommission Reinhaltung der
Luft im VDI und DIN. Schwerpunktmaf3ig betreut
er hier nationale und internationale Standar
disierungsprojekte im Fachbereich ,, Umwelt-
messtechnik” Darlber hinaus initiiert er derzeit
interdisziplinare Fachveranstaltungen zum Thema
Atmospharenchemie” Neben dieser Tatigkeit
war er im Wintersemester 2013/2014 Dozent im
Fachbereich ,Technologie und Bionik"” der Hoch-
schule Rhein-Waal in Kleve.

Die atmosphérische Photochemie sowie fun-
damentalkinetische Untersuchungen der atmospharischen Oxidationsprozesse
flichtiger organischer Verbindungen, insbesondere aromatischer Kohlenwas-
serstoffe, gehoren zu seinen wissenschaftlichen Interessen. 2012 promovierte
Sascha Nehr in Physikalischer Chemie an der Bergischen Universitat Wuppertal
mit seiner Arbeit , Mechanistic studies on the OH-initiated atmospheric oxidation
of selected aromatic hydrocarbons’ Den Diplomstudiengang des Chemieingeni-
eurwesens an der Hochschule Niederrhein in Krefeld schloss er im Jahr 2009 ab.




Mechanistic studies on the OH-initiated atmospheric
oxidation of selected aromatic hydrocarbons

Diverse organische Chemikalien werden sowohl von biogenen als auch anthropo-
genen Quellen in die Erdatmosphare freigesetzt. Die GroRenordnung der globalen
Emissionsrate flichtiger organischer Verbindungen (volatile organic compounds,
VOCs) wird mit 1012 g pro Jahr abgeschatzt. Emissionen der terrestrischen
Vegetation, insbesondere von tropischen Waldern, zahlen zu den Hauptquellen
biogener VOCs. Vorherrschende anthropogene VOC-Quellen sind unvollstandige
Verbrennungsprozesse sowie die Losungsmittelverdampfung an industriellen
Produktionsstandorten. Die enorme Emissionsrate von VOCs wird durch eine
entsprechende Destruktionsrate ausgeglichen. Sobald VOCs in die Erdatmosphare
emittiert werden, erfolgt ihre Oxidation durch Hydroxyl- (OH) und Nitratradikal-ini-
tiierte (NO,) Reaktionen, durch Ozonolyse sowie durch Photolyse. Fur die meisten
VOCs ist die OH-initiierte tropospharische Oxidation der Hauptabbaupfad. In der
Gegenwart von Stickoxiden (NO , Summe von NO und NO,) fihrt die Oxidation
von VOCs sowohl zur Bildung von oxygenierten fllichtigen organischen Verbin-
dungen (oxygenated volatile organic compounds, OVOCs) als auch zur Bildung
von Oxidantien wie Ozon (O3) und anorganischen Sauren. Auferdem entstehen
kurzlebige Radikalspezies wie Hydroperoxyradikale (HO,) und organische Peroxy-
radikale (RO,) als Zwischenprodukte der komplexen Reaktionssequenzen. Viele
VOCs und OVOCs wirken toxisch und karzinogen. Sie konnen Atemwegserkran-
kungen und kardiovaskulare Erkrankungen hervorrufen. Kohlendioxid (CO,) ist das
vollstéandig oxidierte Endprodukt des VOC-Abbaus. CO, beinflusst die Strahlungsbi-
lanz der Erde durch Absorption infraroter Strahlung. Heutzutage wird weltweit die
Schadstoffbelastung der Atmosphare im Zusammenhang mit dem Klimawandel
sowie den Auswirkungen auf die Gesundheit des Menschen diskutiert.

In der urbanen Umgebung werden die Emissionen durch die Nutzung fossiler
Kraftstoffe bestimmt. Aromatische Kohlenwasserstoffe wie Benzol, Alkylbenzole
und Hydroxybenzole gehoren hier zu den haufigsten Spurengasen. Bis zu 40 %
des OH-Konsums ist auf die Reaktion mit Aromaten zurlckzufuhren. Daher
bestimmen aromatische Kohlenwasserstoffe haufig die Atmospharenchemie

in Stadten, industrialisierten Gebieten sowie Verkehrsballungszentren. Um den
EinfluR der Luftbelastung durch Aromaten bewerten zu konnen, wird ein detail-
liertes Verstandnis der Degradationsprozesse bendtigt. Der Master Chemical
Mechanism (MCM) ist eine explizite mechanistische Darstellung mit Gber 100
VOCs einschliellich 18 Aromaten. Er wurde zur verbesserten Vorhersage der O,-
und OVOC-Bildung entwickelt. Die aktuelle Version (MCMv3.2) weist erhebliche
Schwachstellen auf, die die korrekte Abbildung der OH-initiierten atmospharischen

Oxidationsmechanismen von Aromaten betreffen. Neuartige Anséatze zur Unter-
suchung der atmospharischen Degradationsprozesse werden in der vorliegenden
Arbeit prasentiert:

Zunachst wurde in gepulsten kinetischen Experimenten die prompte HO,-Bildung
aus den Reaktionen von OH mit Aromaten untersucht. Alle Studien wurden

unter atmospharischen Bedingungen mit dem OH-Reaktivitats-Instrument
durch-gefuhrt. Die Methode basiert auf der Blitzlichtphotolyse gekoppelt mit

der Laserinduzierten Fluoreszenz zum Nachweis von OH. In dieser Arbeit wurde
das vorhandene Instrument auf den Nachweis von HO,-Radikalen erweitert. Die
Experimente ermdoglichen die Bestimmung der Reaktionskinetik und Ausbeute
der HO,-Bildung. Diese Untersuchungen stellen einen komplementéaren Ansatz zu
friheren Produktstudien dar und reduzieren die Unsicherheiten bezuglich primarer
Oxidationsschritte.

Weiterhin wurden Experimente mit Aromaten in der Atmosphéarensimulations-
kammer SAPHIR am Forschungszentrum Jlich durchgefihrt. Diese Experimente
dienen der Bewertung aktueller photochemischer Modelle des MCMv3.2. SAPHIR
ist mit einer einzigartigen Kombination analytischer Instrumente ausgestattet, die
eine detaillierte Auswertung von HO - und NO -Budgets sowie die Bestimmung
primarer Ausbeuten an Phenolen ermoglicht.

Es wurde gezeigt, dass der MCMv3.2 gravierende Mangel aufweist, die auf
Unsicherheiten in der mechanistischen Reprasentation der Ringfragmentierung
zurlckzufuhren sind. Diese Unzulanglichkeiten betreffen vor allem die Bildung
von Peroxyradikalen, die Konversion von NO zu NO, sowie die O,-Produktion.
Konzeptionelle Ideen zur Beseitigung dieser Mangel sowie ein verbesserter Me-
chanismus wurden vorgestellt. Bezlglich der primaren Ausbeuten von Phenolen
und Epoxiden bestatigen die Ergebnisse dieser Arbeit die Empfehlungen des
MCMv3.2. Ermittelte Phenolausbeuten befinden sich in guter Ubereinstimmung
mit den MCMv3.2-Werten. Die komplementéren Ergebnisse der gepulsten
kinetischen Experimente bestatigen weiterhin die kombinierten Ausbeuten von
Phenolen und Epoxiden.



1. PREIS: DR. JUDITH ACKERS

D | S S E RTAT' O N S PREIS Dr. Judith Ackers (geborene Schmackers) ist seit

ihrer Promotion als Teamleiterin in der Sensorik-
entwicklung bei der Jenoptik Robot GmbH tatig.
Sie leitet dort ein Entwicklungsteam und tragt die
Verantwortung fur die Entwicklung von Radarsen-
soren fur die Verkehrstberwachung.

Judith Ackers schloss ihr Studium der Elektro-
technik an der Leibniz Universitat im November
2006 als Diplom-Ingenieurin ab. Bereits wahrend
ihres Studiums konnte sie die Ergebnisse ihrer
Abschlussarbeiten mit dem Schwerpunkt der
Systemanalyse nichtlinearer Analogschaltungen
auf internationalen Konferenzen veroffentlichen.

Nach Abschluss des Studiums arbeitete sie als Ingenieurin im Bereich Smart Sen-
sor Systems in der Vorentwicklung bei NXP Semiconductors in Hamburg, bevor
sie im Juni 2008 als wissenschaftliche Mitarbeiterin am Lehrstuhl fur Messtechnik
an die Bergische Universitat Wuppertal wechselte. Dort forschte Judith Ackers im
Bereich der Messtechnik fur Fahrerassistenzsysteme und arbeitete im EU-gefor
derten Projekt ,Active Safety Car” |hre Tatigkeit als wissenschaftliche Mitarbeiterin
beendete sie im Juli 2012 mit ihrer Promotion ,, Prazise Positions- und Lageer-
kennung mithilfe von Laserdistanzmessung — Landmarkenbasierte Positionsbe-
stimmung fur Fahrerassistenzsysteme” mit Auszeichnung. Ihre Tatigkeit in der
Lehre fUhrte Judith Ackers nebenberuflich als Lehrbeauftragte fur die Vorlesung

. Sensorsysteme fur Automotive” im Wintersemester 12/13 fort.




Prazise Positions- und Lageerkennung mithilfe von Laser
distanzmessung — Landmarkenbasierte Positionsbestimmung
flr Fahrerassistenzsysteme

Der Einsatz von drahtloser Kommunikation im Fahrzeug (Car2Car) bietet neue
Maoglichkeiten zur Entwicklung kooperativer Fahrerassistenzsysteme. Durch den
Austausch von Informationen zwischen verschiedenen Fahrzeugen kann eine
erhebliche Verbesserung der Erfassung des Fahrzeugumfeldes erreicht werden.
Im Rahmen des Active Safety Car Projektes wurden Kameradaten verschiedener
Fahrzeuge ausgetauscht und mithilfe tomografischer Verfahren zu einer 3D Szene
fusioniert. Voraussetzung fur alle kooperativen Verfahren ist die Kenntnis der exak-
ten Position der Einzelfahrzeuge. Insbesondere fur die Fusion von Kamerabildern
verschiedener Fahrzeuge liegen die Anforderungen an die Positionsgenauigkeit im
Zentimeterbereich. Gangige globale Navigationssatellitensysteme wie GPS sind
insbesondere in innerstadtischen Szenarien zu fehlerbehaftet und ungenau. Um
die Genauigkeitsanforderungen zu erreichen, ist somit eine Erganzung mit einem
System zur prazisen Positionsbestimmung erforderlich.

In dieser Arbeit wird eine neue Methode vorgestellt, die Position und Orientierung
des Fahrzeugs mithilfe der vorhandenen Kamera und eines Laserdistanzsensors
zu bestimmen. Der Ansatz basiert auf der Bestimmung der eigenen Position rela-
tiv zu Landmarken, wie zum Beispiel Verkehrsschildern, die in einer digitalen Karte
verzeichnet sind. Fir die Bestimmung der Orientierung des Fahrzeugs und zur
Interpolation der Position in Phasen, in denen keine Landmarken verflgbar sind,
werden kostenglnstige MEMS (Mikro-Elektro-Mechanisches System) Inertialsen-
soren verwendet. Diese messen die Bewegung des Fahrzeugs und ermaglichen
somit eine relative Positionsbestimmung.

Die Kernidee des Verfahrens besteht darin, die fur viele Fahrerassistenzsysteme
bereits vorhandene Kamera in die Positionsbestimmung mit einzubinden und
verfligbare Funktionen, wie die Fahrspur oder Verkehrsschilderkennung hierfur zu
nutzen. Da die Kamera Winkel gut auflosen, jedoch keine Tiefeninformation liefern
kann, ist die Erganzung mit einem Distanzsensor notwendig, der die Distanz zur
Landmarke misst. Hierflr wird ein Laserdistanzsensor eingesetzt, der aufgrund
seiner geringen

Strahldivergenz und der guten Distanzaufldsung gut geeignet ist. Da kein kom-
merzieller Sensor verfligbar ist, der alle erforderlichen Eigenschaften besitzt, muss
ein speziell fur die Anwendung zur Positionsbestimmung angepasster Laserdis-
tanzsensor entwickelt und implementiert werden. Der Schwerpunkt dieser Arbeit
liegt daher in der Auswahl, Optimierung und Implementierung eines Laserdis-

tanzmessverfahrens, das speziell den Anforderungen der Positionsbestimmung
genlgt und die Kamera optimal erganzt. Basierend auf dem Phasendifferenzver-
fahren wird ein beziiglich Ubersprechen und Messzeit optimiertes Schaltungs-
konzept vorgestellt. Dieses dient als Basis fur einen Prototypen, mit dessen Hilfe
dynamische Messungen im Fahrzeug durchgefihrt wurden. Die Messergebnisse
zeigen, dass mithilfe der Fusion von Kameradaten und Laserdistanzmessung eine
prazise Positionsbestimmung maglich ist. Die Interpolation der Position mithilfe
der Inertialsensoren wird beispielhaft anhand einer Kalman-Filter-Realisierung
gezeigt.



GFBU-FORDERPREIS

1. PREIS: DENNIS WEGNER

Im Wintersemester 2007/2008 begann Dennis
Wegner ein Studium der Germanistik und Ang-
listik an der Bergischen Universitat Wuppertal,
welches er schlieRlich im September 2010 mit
einer Bachelor-Arbeit zum Thema ,, Split Intran-
sitivity and its Syntactic Representation” in der
anglistischen Sprachwissenschaft abschloss.
Hierfur wurde ihm der akademische Titel Bache-
lor of Arts (1,2) verliehen. AnschlieRend studierte
er — gefordert durch ein NRW- bzw. spater
Deutschlandstipendium (10/2010- 10/2012) — den
Masterstudiengang Anglistik/Amerikanistik mit
dem Profil Sprachwissenschaften. Im Septem-
ber 2012 wurde ihm flr seine Masterarbeit zum Thema , Feature-based Label
Determination in a Minimalist Framework” der akademische Grad Master of Arts
(1,0) verliehen.

Seit Februar 2011 ist er als wissenschaftliche Hilfskraft in der anglistischen
Sprachwissenschaft bei Prof. Dr. Carsten Breul tatig und begann schlieRlich bei
ihm im Herbst 2012 die Arbeit an seinem Promotionsprojekt ,The (Alleged) Un-
derspecification of Past Participles’ das thematisch an seine vorherigen Arbeiten
anknUpft. DarUber hinaus ist er seit dem Sommersemester 2013 Lehrbeauftragter
in der anglistischen Linguistik (Foundational Course: Syntax & Introduction to
Linguistics) und steht seit August 2013 den Studierenden des Fachbereichs A im
Rahmen der Schreibwerkstatt wort.ort als Peer Tutor (WHK) in schreibberatender
Tatigkeit zur Seite.




Feature-based Label Determination in a Minimalist Framework

Eine der bedeutendsten ungeklarten Fragen in der kontemporaren generativen
Grammatik ergibt sich aus der modernen Grundannahme der rekursiven Spracher
zeugung ausgehend von Wortern oder Formativen Uber den Aufbau von Phrasen
hin zu komplexeren Satzstrukturen. Dass dies nicht immer trivial zu klaren ist,
manifestiert sich in einer Vielzahl von empirischen Phdnomenen, deren Erklarung
weitreichende Folgen fur die zugrundeliegende Grammatiktheorie hat. Diese theo-
retischen Implikationen fordern wiederum eine Umgestaltung unserer Annahmen
Uber die treibende Kraft bei der Generierung von Sprache ein. Ein naturlichsprach-
liches Phanomen, in dem sich die behandelte Problematik deutlich zeigt, lasst sich
in den Beispielen (1) und (2) beobachten.

Wahrend bei der Sprachgenerierung typischerweise immer eine inharente
Asymmetrie beobachtet werden kann, — die Verbindung eines verbalen und eines
nominalen Elementes verhalt sich beispielsweise stets verbal — ist eine soge-
nannte small clause, wie wir sie in (1) im Kontext des ditransitiven Verbs geben
beobachten konnen, symmetrisch, d.h. eine Verbindung aus zwei gleichwertigen
syntaktischen Objekten, hier den beiden nominalen Phrasen dem Mann und das
Buch. In (2) lasst sich dies dadurch veranschaulichen, dass die beiden unabhangi-
gen nominalen Phrasen gleichermalen in die Subjektposition verschoben werden
konnen, ohne (abgesehen von informationsstrukturell induzierten Unterschieden)
einen semantischen Unterschied zu erzeugen, was man darauf zurickfihren
kann, dass auch hier eine Symmetrie zugrunde liegt, die aufgeldst wird. Ahnliches
ist im Kontext weiterer empirisch attestierter Phanomene wie gespaltener Topika-
lisierung (Eichhdrnchen hat Marie nur rote gesehen) und Koordination (der Mann
und das Meer) zu beobachten.

Die Abschlussarbeit beschaftigt sich demnach mit der Frage, wie man solche em-
pirischen Phanomene in einem minimalistischen Rahmen, dessen Ausgangspunkt
die (methodologische und) ontologische Annahme von Ockhams pluralitas non est
ponenda sine necessitate ist, adaquat erfassen kann. Zunachst muss man sich
hierbei der Frage widmen, ob die Annahme von explizit generierten Etiketten (la-
bels) eine Notwendigkeit darstellt und wie viele Informationen der Mechanismus
der Sprachgenerierung Uberhaupt Uber die syntaktische Kategorie der Elemente
erhalten muss, die er verarbeitet. Es wird entgegen aktueller Tendenzen gezeigt,
dass solche Informationen auch auf der Ebene der Syntax essentiell notwendig

sind, aber eine Erstellung von expliziten syntaktischen Etiketten im zugrunde-
liegenden theoretischen Rahmen konzeptuell ausgeschlossen werden muss.
Vielmehr kann ein Identifikationsmechanismus (minimal search) auf die Merk-
malsmengen der lexikalischen Elemente zugreifen, die durch eine fundamentale
strukturbildende Operation (merge) verbunden wurden, und identifiziert lediglich
das jeweils prominente Element, um die geforderte Asymmetrie zu induzieren.
Die Notwendigkeit dieser Identifizierung kann in einer Vielzahl von theoretischen
wie auch empirischen Kontexten gezeigt werden. Dies mundet in der Annahme,
dass die Merkmalsmengen zweier verbundener syntaktischer Objekte stets eine
inharente Asymmetrie aufweisen. Die Asymmetrie kann letztlich darauf zurlick-
geflihrt werden, dass der Identifikationsmechanismus lediglich in der Lage ist,
jene syntaktischen Elemente zu identifizieren, die durch das Beinhalten unerfullter
Forderungen (nicht-valuierte Merkmale) an einer Valuierungsoperation (agree) teil-
nehmen und somit aktiv sind, was sie so lange bleiben, bis alle ihre Forderungen
erfullt sind.

Entgegen vorheriger Annahmen ist die Festlegung des prominenten Elementes
einer binaren Verbindung auf der Ebene der Syntax also nicht semantisch (durch
semantische oder kategoriale Selektion) zu begrinden, was theoretisch ohnehin
auszuschliefden versucht wird, sondern basiert auf rein formalen Eigenschaften.
Diese formalen Forderungen stellen die treibende Kraft der Sprachgenerierung
dar und erlauben es uns somit, theoretische Stipulationen wie mysteridse und
konzeptuell wenig plausible Merkmale, die lediglich anzeigen, dass das jeweilige
Element Strukturbildungsprozessen zur Verfligung steht (edge features), aus

der Grammatiktheorie zu verbannen. Darlber hinaus eroffnet diese Perspektive
theoretische Maoglichkeiten wie die Inkorporation einer merkmalbasierten Theorie
thematischer Rollen, eine naturliche Erklarung der bisher problematischen ersten
Applikation des Strukturbildungsmechanimus merge und die biolinguistische
Spezifizierung der evolutionaren Innovation bei der Entstehung von Sprache, die
im Aufkommen der Valuierungsoperation (agree) gefunden werden kann, was
dem Identifikationsmechanismus (minimal search) die Identifizierung des aktiven
Elements Uberhaupt erst erlaubt und somit die rekursive Bildung komplexer Struk-
turen ermaoglicht. Gleichermalfden kann sie die rekursive Spracherzeugung adaquat
beschreiben und eine Vielzahl von vormals problematischen empirischen Daten
erfassen. Neben den genannten Phanomenen, bei denen die Auflésung einer
Symmetrie im Fokus steht, eroffnet diese Perspektive neue Maglichkeiten der
Erklarung von problematischen Phdnomenen wie freien Relativen und Adjunkten.



2. PREIS": JESSICA JUBERMANN

G F B U_F O R D E R PREIS Jessica Jubermann studierte von 2009 bis 2013

im kombinatorischen Bachelor of Arts in den
Fachern Mathematik und Kunst an der Bergi-
schen Universitat Wuppertal. Ihre Bachelor-Thesis
. Studien zur Darstellung von Frauen in Francisco
de Goyas ,Los Desastres de la Guerra’ beschaf-
tigt sich mit dem Werk eines spanischen Kunst-
lers, den sie bereits zu Schulzeiten interessant
und spannend fand. Nach dem Bachelor nahm
Jessica Jubermann das Studium des Master of
Education mit dem Ziel Gymnasium / Gesamt-
schule auf, das sie im Januar 2014 nach nur
drei Semestern abschlieen wird. lhre Master
Thesis handelt von Betrachtungen , Zur Effektivitat eines strukturierten Trainings
nichtzahlender Rechenstrategien unter besonderer Berlicksichtigung strukturierter
Zahlerfassung bei einer Erstklasslerin mit Rechenschwierigkeiten — Eine quasi-
experimentelle Einzelfalluntersuchung”

“ Es wurden zwei 2. Preise vergeben.




Studien zur Darstellung von Frauen in Francisco de Goyas
.Desastres de la Guerra”

Vergewaltigung, Mord, Totschlag — die Themen in der 82 Blatter umfassenden Ra-
dierungsfolge zeigen die schlimmsten Graueltaten, die man sich nur vorstellen kann.

Francisco de Goya zeigt Tater und Opfer neben sich selbst bezogenen Blrgern, die
lediglich an ihr eigenes Wohl denken.

Das Werk, das nur wenige Jahre nach dem Unabhéangigkeitskrieg der Spanier
gegen Napoleon Bonaparte heimlich angefertigt wurde, schreckt vor keiner
Darstellung von Schrecklichem zurtck. In vielen Untersuchungen wurden bereits
Formqualitaten und Darstellungsweisen Goyas analysiert, niemand hat sich aber
bisher explizit mit dem Frauenbild in der Radierungsfolge auseinander gesetzt.

Dabei sind gerade die Darstellungen von Frauen, wie sie von Goya gezeigt und in
Szene gesetzt werden, ein spannendes und immer wieder auftauchendes Leitmo-
tiv, dessen Untersuchung Aufschlisse auch Uber das gesamte Werk ermaglicht.

Die vorliegende Arbeit beschéftigt sich mit den drei Abschnitten der Radierungs-
folge, eingeteilt in Kriegsjahre, Hungersnot und Nachkriegsjahre und der unter-
schiedlichen Darstellung von Frauen in diesen drei Phasen. Wichtig hierbei ist der
stetige Vergleich mit dem damals herrschenden Frauenbild.

Auf den ersten Blick fallt auf, dass in nahezu jedem Blatt Frauen zu sehen sind, die
entweder vergewaltigt, angegriffen oder verfolgt werden. Daneben gibt es viele
weitere Beispiele, in denen Frauen hingebungsvoll den Armen helfen oder sich als
stark und mutig erweisen. Auch die oft vorkommenden weifsen Kleider der Frauen
scheinen einem bestimmten Motiv zu folgen.

Aus dem sichtbaren Befund der Blatter ergeben sich einige Leitfragen: Warum
sieht man im ersten Teil der ,,Desastres” die Gesichter von Frauen nur dann,
wenn zumindest scheinbar noch Hoffnung besteht? Warum sind es die Frauen,
die im zweiten Part der Folge den Menschen helfen, so lange noch zu helfen ist?
Und warum sieht man im letzten Abschnitt des Werkes kaum Frauen?

All diese Fragen, die in der kunsthistorischen Forschung bisher nicht bertcksich-
tigt wurden, werden in der vorliegenden Arbeit aufgegriffen und sowohl durch iko-
nographische Bezlge zu affinen Werken oder Schriftquellen der Zeit beantwortet.
Die wichtigsten Befunde sollen im Folgenden kurz zusammengefasst werden.

Goya nutzt die Darstellung von Frauen in weifsen Gewandern, um ihre Unschuld
oder auch ihre Hilflosigkeit auszudricken sowie die zentrale Bedeutung des Ge-
samtwerkes zu untermalen: Fir ihn sind es die Frauen, die den wichtigsten Part
im Krieg Ubernommen haben, sie sind die Hauptcharaktere der Handlung.

Seine graphischen Werke validieren samtliche Untersuchungen zum spanischen
Frauenbild des frihen 19. Jahrhunderts und degradieren die Manner zu Feiglingen.

Unterstltzt durch die zeichnerische Darstellung der einzelnen Personen und dem
Nutzen eines kunsthistorisch bekannten Stilmittels, dem Verbergen des Gesichtes
bei nicht vorhandener Hoffnung (was zuvor in keiner literarischen Vorlage in Bezug
zu Goyas ,Desastres de la Guerra” oder anderen seiner Werke gesetzt wurde),
schafft es Goya, ein hochst aussagekraftiges Werk zu schaffen, das trotz allem
Kritik an den Burgern des damaligen Spaniens Ubt.

Die vorliegende Arbeit gibt nicht nur Antworten auf die eingangs gestellten Fra-
gen, sondern ebenfalls einen Ausblick auf weitere mogliche Forschungsbereiche,
die noch immer einen grofsen Fundus an Mdglichkeiten hergeben.
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KURZFASSUNG DER BACHELORARBEIT
VON NIKOLAI BABIN

Einfluss einer Aluminiumoxid-Verkapselungsschicht auf die elekt-
rischen Eigenschaften des Zinkzinnoxid Dinnschichttransistors

Der Dinnschichttransistor (engl. Thin Film Transistor TFT) zahlt zu den bedeu-
tendsten Bauelementen der Halbleitertechnologie und bildet den Grundbaustein
moderner, hochauflosender Flachbildschirme. Seine Funktionsweise ist vergleich-
bar mit einem Schalter, der durch eine aktive Ansteuerung den Leuchtzustand des
Bildpixels bestimmt.

Durch die rasante Weiterentwicklung der Elektronik steigen jedoch die Anforde-
rungen an die Bauelemente hinsichtlich ihrer Schaltgeschwindigkeit. Neuartige
Materialsysteme auf Metalloxidbasis bieten hierflr angesichts leistungsfahigerer
Elektronik bei gleichzeitiger dkologischer, ressourcensparender und ékonomischer
Herstellung zukunftsorientierte Losungen. Metalloxide weisen aufierdem eine
hohe optische Transparenz auf, aufgrund der die ErschlieRung neuer und inno-
vativer Anwendungsgebiete im Bereich der transparenten Displays erstmalig er
moglicht wird. Hiermit kann die Wahrnehmung des Betrachters virtuell erweitert
werden und z.B. in der Medizintechnik als Unterstutzung des Chirurgen wahrend
einer Operation herangezogen werden.

Fur die alltagliche Anwendung ist insbesondere der zuverlassige Betrieb von
Metalloxid-TFTs entscheidend. Dieser wird allerdings durch Anlagerung von Ga-
sen, im wesentlichen Sauerstoff und Wasser, aus der umgebenden Atmosphare
gestort. Zum Schutz des Bauelementes gegen diese Einflisse wird der Transistor
mittels Atomlagenabscheidung mit Aluminiumoxid, das praktisch vollkommen
transparent ist und eine aufRerst dichte Gasbarriere bildet, verkapselt. Die Verkap-
selung ist jedoch haufig mit einer unerwlnschten Veranderung der elektrischen
Charakteristika verbunden.

Eine detaillierte Analyse ergab, dass wahrend des Verkapselungsprozesses auf
Basis der etablierten Methode der Atomlagenabscheidung eine chemische Reak-
tion stattfindet, bei der Sauerstoff aus dem Metallverbund des Halbleiters entfernt
wird. Dies fuhrt zu einem enormen Anstieg der Leitfahigkeit, so dass das Bauele-
ment als Schalter nicht mehr genutzt werden kann. Fur die Wiederherstellung der
charakteristischen TFT-Eigenschaften muss daher eine nachtragliche thermische
Behandlung durchgeflihrt werden. Dieser zuséatzliche Prozessschritt ist jedoch mit
einer 6konomischen Herstellung nicht konform.

Daher wurde eine alternative Strategie zur Verkapselung entwickelt.

Hierzu wurde das Verfahren der konventionellen Atomlagenabscheidung durch
Hinzugabe von Ozon, das sehr reaktionsfreudig und stark oxidierend wirkt, modi-
fiziert. Diese Anderung fiihrt zu einer unmittelbaren Reoxidation des Metalloxids
und verhindert die Entstehung eines Sauerstoffdefizits. Somit bleiben die charak-
teristischen Transistoreigenschaften erhalten und eine weitere Nachbehandlung
ist nicht mehr notwendig.

Dieser vereinfachte Prozess erflllt sowohl die Anforderungen an eine kostenglins-
tige und effiziente Produktion, als auch die Herstellung einer langjéhrigen und
dauerhaft undurchlassigen Gasbarriere.

Wasser Saparstolf

Abbildung: Schematische Darstellung eines verkapselten Transistors. Die Verkap-
selung verhindert die Anlagerung von Gasen aus der umgebenden Atmosphére.
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Untersuchungen zur lonentransmission bei cAPECI- capillary
Atmospheric Pressure Electron Capture lonization

Nitroaromatische Verbindungen stellen eine wichtige Stoffklasse dar. Neben ihrer
oft phytotoxischen und mutagenen Wirkungen werden sie als Stressfaktoren fur
Pflanzen angesehen.[1] Daneben finden nitroaromatische Verbindungen verbreite-
te Anwendung in der Produktion von Sprengstoffen. Beide Gebiete machen eine
selektive und empfindliche Bestimmung notwendig. Die etablierten massenspek-
trometrischen Methoden sind jedoch nicht selektiv flr Nitroaromaten und fihren
haufig zu komplexen Massenspektren, im Wesentlichen hervorgerufen durch
lonen-Molekdl-Reaktionen wahrend des lonentransfers in den Massenanalysator.
[2,3,4,5]

Aus diesem Grunde wurde in der Arbeitsgruppe Physikalische und Theoretische
Chemie eine neue lonisationsmethode (capillary Atmospheric Pressure Electron
Capture lonization; cAPECI) entwickelt, welche zum einen selektiv fir Substanzen
mit hoher Elektronenaffinitat ist und zum anderen eine deutlich klrzere Transmis-
sionszeit und damit weniger storende lonen-Molekul-Reaktionen nach sich zieht.
[6,7] Die lonisationsmethode basiert auf dem photoelektrischen Effekt, bei dem
mit UV-Licht Elektronen aus einer Photoelektrode herausgelést werden. Dadurch
entstehen freie thermische Elektronen, die nur von Substanzen mit einer erhohten
Elektronenaffinitat aufgenommen werden kénnen. Die um zwei Grofsenordnun-
gen kurzeren Transmissionszeiten werden durch Verlagerung des lonisationsortes
in die Einlasskapillare des Massenspektrometers realisiert; solche Methoden sind
bis dato noch nicht etabliert.

Zur experimentellen Umsetzung wurden die folgenden Hypothesen bzw. Erwar
tungen aufgestellt:

Die Verlegung des lonisationsortes in die Kapillare und die geringen Mengen an
erzeugten Elektronen in Kombination mit den sehr geringen Mengen neutraler
Analyten im Gasstrom sollte zu sehr grofsen Reaktionszeiten fuhren — und damit
zu sehr unglnstigen lonisationsraten.

Im Experiment wurde das Gegenteil beobachtet: Unerwartet grof3e lonenausbeuten.
Die Verlagerung des lonisationsortes in die Kapillare sollte zu eindeutigen Massen-

spektren mit nur wenigen, im |dealfall nur einem dem Analyten zuzuordnendes
Massensignal beobachtet werden.

Dieses konnte experimentell eindeutig bestatigt werden; allerdings nahmen alle
lonensignalintensitaten bei kontinuierlicher lonenzufihrung mit fortschreitender
Zeit vollig unerwartet deutlich ab. Darlber hinaus zeigten sich bei entsprechen-
der Experimentfluhrung zufallige Signaleinbriche, die kurze Zeit spater wieder
regenerierten.

Diese zunachst unerwarteten, aber systematisch auftretenden Beobachtungen
wurden in dieser Arbeit eingehend untersucht. Hierfir wurden Experimente zur
lonisation und den Transfereigenschaften der Quelle sowie der Einlasskapillaren
gemacht. Erganzt durch weitere experimentelle Ergebnisse aus parallel laufenden
Arbeiten haben sich im Rahmen dieses Vorhabens neue, sehr fundierte und z.T. zu
einem Paradigmenwechsel fiihrende Schlussfolgerungen zu den oben beschriebe-
nen Phanomenen ergeben:

Die beobachteten grofien lonisationsausbeuten sind nur durch eine weitgehend
turbulente Stromungsform in der Kapillare zu erklaren. In der fachwissenschaftli-
chen Community wird bis dato stets von laminarer Strémung ausgegangen. Die
letztere Annahme beruht auf Studien aus den 1970er Jahren. Durch die Ergebnisse
dieser und einer Reihe weiterer Arbeiten muss diese Annahme revidiert werden.

Dieser Effekt ist nur durch asymmetrische Aufladung (bis hin zu Kilovolt!) im Kapil-
larkanal bei Verwendung unterschiedlich leitfahiger Materialien zu erklaren, d.h. an
Ubergangen. Diese Beobachtung hat groRe Bedeutung fiir die Konstruktion von
Einlassstufen bzw. der dort verwendeten Materialien.

Somit konnten die zunachst sehr Uberraschenden und unerklarlichen, z.T. der
Lehrmeinung diametral gegenuberstehenden experimentellen Befunde weitest-
gehend geklart werden oder aber zumindest so weit isoliert werden, dass eine
gezielte Bearbeitung in der Zukunft stattfinden kann.

[1] Leuenberger, C.; Czuczwa, J.; Tremp, J.; Giger, W., Chemosphere 1988, 17 (3), 511-515.
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[3] Ewing, R.G.; Atkinson, D.A.; Eiceman, G.A., Talanta 2001, 54, 515-529.
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lonization (PAPI), Proceedings of the 59th ASMS Conference on Mass Spectrometry and Allied Topics,
Denver, CO, USA, 2011.
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[6] Derpmann, V.; Albrecht, S.; Benter, T.,, Rapid. Commun. Mass Spectrom. 2012, 26, 1923-1933.

[71 Derpmann, V.; Brockmann, K.J.; Benter, T.: Photoelectron Induced Atmospheric Pressure lonization (PAPI)
—a Selective lonization Method for Molecules with High Electron Affinities, Proceedings of the 59th
ASMS Conference on Mass Spectrometry and Allied Topics, Denver, CO, USA, 2011.
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Seinen Malereien legt Sebastian Lenz meist eine selbst erstellte Fotografie eines
Gegenstandes oder seltener einer komplexeren Bildsituation zu Grunde. Dabei
erfolgt die Auswahl der Motive nach subjektiven, formalen Kriterien der Form,
der Farbe, der Licht- und Schattenbereiche, der Anzahl seiner Elemente, damit
verbunden haufig der geringen GréRe der Motivobjekte und untergeordnet auch
der Aussagekraft der Dinge. Bei Letzterer ist es ihm vor allem wichtig, dass die
abgebildeten Gegenstande keine , laute” oder explizite Aussage treffen. Daher
sind die Motive oft unscheinbare Dinge aus der Alltagswelt. Entscheidend ist

bei der Auswahl letztlich immer der subjektive Reizwert, den der Gegenstand

in Hinblick auf den Malprozess hat.

Der Arbeitsprozess beginnt fir Sebastian Lenz bei der aufmerksamen Wahr-
nehmung seiner Umwelt. Er geht weiter Gber die Auswahl des Motivs sowie
gegebenenfalls der fotografischen Erfassung und endet letztlich in der Malerei.
Als malerische Mittel auf dem Weg hin zum fertigen Werk sind vor allem ein deut-
licher, markiger Duktus, ein mal sehr pastoser aber auch sehr fllssiger, teilweise
lasierender Farbauftrag, starke Farbigkeiten und deutliche Kontraste zu nennen,
die ihre jeweilige Anwendung erst im Arbeitsprozess finden. Da der eigentli-

che Malprozess haufig recht kurz ist, erklart sich auch die Wahl des Mediums
Acrylfarbe. Als Malgrund finden Leinwand, seltener auch Holzwerkstoffplatten
Verwendung.

Ziel ist keine bloRe Abbildung der Dinge, sondern die Schaffung einer eigenen
Bildwelt, einer eigenen Wirklichkeit, die auf dem Weg der malerischen Umsetzung
und Erkundung des Motivs und dem Widerstreit mit dem Werk in seinem Entste-
hungsprozess entsteht. Dabei dient die Vorlage als Leitlinie, an der sich Sebastian
Lenz entlang arbeitet. Und das letztlich im Bild erkennbare Objekt als Moglichkeit
fir den Betrachter, sich im geschaffenen Raum, zwischen seiner Sehgewohnheit
und der Abweichung dieser zu bewegen.
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Um die Verkehrssicherungspflicht zu erflllen, werden Schlaglocher i.d.R. zunachst
mit Kaltasphalt ausgebessert, was in den meisten Fallen nur zu einer kurzen Nut-
zungsdauer flhrt. Im Rahmen dieses durch das BMWi geforderten Kooperations-
projektes mit der Firma Asphalt Kleemann aus Bielefeld wurde ein Erhaltungsver
fahren entwickelt, mit dem eine zeitnahe und nachhaltige Schlaglochbeseitigung
erfolgen kann.

Hierzu wurde zunachst ein spezieller hochwertiger, selbstverdichtender und
nachhaltiger Gussasphalt mit zuvor festgelegten Eigenschaften Der Spezial-
Gussasphalt

ist selbstverdichtend,

weist einen guten Haftverbund zur Unterlage und zu den Flanken des
Schlaglochs auf,

ist auch bei Temperaturen von bis zu -5°C noch von Hand verarbeitbar,

ist auch fur sehr kleine Schlaglocher (Entstehungszustand) geeignet,

lasst sich mittels Mikrowelle erhitzen,

ist kurz nach Einbau des Materials wieder befahrbar und

kann an beliebigen Asphaltmischanlagen gemischt werden, ohne dass diese
Mischanlage besondere Gesteine oder Bindemittel bevorraten muss.

Zur optimalen Anwendung des Spezial-Gussasphaltes fur die Sanierung von
Schaglochern sofort nach deren Entstehung werden kleinere Portionen bendtigt,
die fUr die (Hand)Verarbeitung nach Bedarf zu erhitzen sind. Dazu wurde ein Ver
fahren entwickelt, welches unabhangig von der herrschenden Witterung und der
Betriebsbereitschaft von Asphaltmischwerken (Winterpause) angewendet werden
kann, aus mehreren Stufen besteht und mittlerweile den Produktnamen ASPHALT
2GO0O tragt:

1. Der Spezial-Gussasphalt wird vorab nach einer speziellen Rezeptur produziert.

2. Der Spezial-Gussasphalt wird portionsweise in Behalter (spezielle, silikonisierte
Kartonage) abgefullt (ASPHALT 2GO).

3. Die Portionen ASPHALT 2GO werden nach Bedarf in einer dafur geeigneten
Mikrowelle erhitzt (Erhitzungsdauer ist abhangig von der Ausgangstemperatur
und der Leistung der Mikrowelle, i.d.R. ca. 10 Minuten).

4. Die Schlaglocher werden wahrend des Erhitzungsvorgangs bedarfsweise
gesaubert, getrocknet und die Rander ggf. angewarmt.

5. ASPHALT 2GO (Karton mit dem erhitzten Asphalt) wird aus der Mikrowelle
genommen, in die vorbereiteten Schadstellen gegossen, bis an die Rander
blndig verteilt, glattgestrichen und mit Splitt abgestreut.

Der Erfolg des Projektes spiegelt sich darin wieder, dass ein mittelstandiges
Unternehmen, welches witterungsbedingt im StralRenbau extreme Umsatzeinbu-
Ben in den Wintermonaten hinnehmen muss, ASPHALT 2GO als Nischenprodukt
anbieten kann und somit auch in dieser umsatzschwachen Zeit im StraRenbau
tatig sein kann.

Mittlerweile ist die Mikrowellentechnik so auf einem Anhénger installiert, dass
eine Einbaukolonne das Material im StraRenraum einbauen kann. Der Einbau
nach Erhitzung des ASPHALT 2GO in der Mikrowelle wurde bereits ,,ambulant”
erprobt. Bisher hat sich das Material bei allen Probeeinbauten sehr positiv verhal-
ten. Selbst der Einbau bei Temperaturen deutlich unter dem Gefrierpunk und bei
Schneegestober stellte kein Problem dar. Auch nach einer Liegedauer von nun
fast einem Jahr konnen keine erneuten Schaden an den Flickstellen festgestellt
werden.
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Das Bergische LehrLernlabor Biologie (BelLL Bio) ist ein kostenloses, auRRerschu-
lisches Lehr-/Lernangebot des Lehrstuhls Biologie und ihre Didaktik & Zoologie
(Prof'in Dr. Gela Preisfeld, Dr. Karsten Damerau) der Bergischen Universitat Wup-
pertal an Schulen und Einrichtungen der Lehrerausbildung. Es versteht sich als
Multiplikator naturwissenschaftlicher Grundbildung, indem es nicht nur Schilerin-
nen und Schulern (SuS), sondern auch Studierenden, Referendaren und Lehrkraf-
ten die Mdglichkeit bietet, die moderne Biologie hautnah zu erfahren. Uber den
unmittelbaren Kompetenzzuwachs hinaus, besteht die nachhaltige Wirkung des
BelL Bio in einem Beitrag zur Qualitat zuklinftigen Biologieunterrichts. Studieren-
de mit dem Berufsziel Lehrer, Referendare und Lehrkrafte erhalten im BeLL Bio,
sei es als Begleiter einer Schulklasse oder im Rahmen gesonderter Veranstaltun-
gen, Einblick in die biologische und biologiedidaktische Forschungspraxis. Dieser
soll ihnen eine authentischere, forschungsndhere Gestaltung des eigenen schuli-
schen Biologieunterrichts ermdglichen, um zur Forderung naturwissenschaftlichen
Interesses ihrer SuS beizutragen.

Im Zentrum des Projektes BelL Bio steht das Angebot von biologischen Laborkur-
sen fur Schulerinnen und Schiler (SuS) der Sekundarstufen | und Il. Seit 2009 bis
heute erhielten mehr als 2.000 SuS von Uber zwanzig die Chance, einen authen-
tischen Einblick in das Berufsfeld von modernen Biolog/innen, Biologielaborant/
innen und technischen Assistent/innen. In curriculumnahen Kursen wie , Der ge-
netische Fingerabdruck — Dem Tater auf der Spur” oder ,, AuRer Atem — Sportliche
Enzyme — Photometrische Verfolgung der Laktatdehydrogenase” arbeiten die SuS
mit modernsten Labormethoden, die im schulischen Kontext nicht realisierbar
waren. Die Bedeutung der englischen Sprache als lingua franca der Naturwissen-
schaften lernen die SuS in speziellen bilingualen Kursen kennen.

Doch nicht nur SuS, sondern auch angehende Lehrerinnen und Lehrer profitie-
ren im Rahmen ihres Studiums von dem auf3erschulischen Lehr/Lernangebot

des BelL Bio. Ob bei der Entwicklung und Durchfiihrung neuer Laborkurse,

bei der Betreuung von SuS-Kursen im Sinne des Microteaching oder bei der
Untersuchung der Effektivitat von Schulerlaborkursen in Form von statistisch
ausgewerteten Fragebogenerhebungen, Interviews oder Videoanalysen — hier
konnen Studierende gleichermalen ihre fachwissenschaftlichen Fahigkeiten, ihre
fachdidaktische Forschungs-, als auch ihre praktische Lehrerfahrung vertiefen.
Auch nach dem Studium sucht das BeLL Bio engen Kontakt mit angehenden Lehr
kraften. Die enge Zusammenarbeit mit Leiterinnen und Leitern der Fachseminare

Biologie in Solingen ermdglicht es, Referendarinnen und Referendare schon frih
Uber die Moglichkeiten der Laborkurseinbindung in ihren Unterricht zu informie-
ren. Gerade der Problematik mangelnder Unterrichtsvor- und Nachbereitung von
Schulerlaborkursen in der Schule durch die Lehrperson soll so vorgebeugt und die
Effektivitat des Lernortes BelLL Bio gesteigert werden. Dartber hinaus dient der
Kontakt zu zahlreichen Referendaren des Bergischen Stadtedreiecks als wichtiger
Mediator zur Ausweitung des Bel L Bio — , Schulnetzes” Diese Verzahnung der
universitaren Lehrerausbildung und Forschung mit den Institutionen Schule und
Studienseminar, sichert somit einen nachhaltigen Transfer aktueller naturwissen-
schaftlicher Labor sowie biodidaktischer Forschungsmethodik.
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Auch wenn digitale Lehr-Lernmittel zunehmend an Bedeutung gewinnen, sind
sie bisher nur in geringem Ausmaf’ zum Gegenstand fachdidaktischer Forschung
gemacht geworden. Vor diesem Hintergrund konzipierten Prof. Dr. Barbel Diehr,
Ralf GieRler und Jan Kassel aus dem Fach Anglistik/Amerikanistik der Bergischen
Universitat die MobiDic-Studie (2011-2014), mit der dank der Unterstlitzung der Dr.
Werner Jackstadt Stiftung die Erforschung des Gebrauchs und des Nutzens von
portablen elektronischen Worterblchern (PEW) im Englischunterricht moglich
wurde. Im Mittelpunkt des fachdidaktischen Forschungsprojekts MobiDic (Mobile
Dictionaries) steht die Frage, welche Wirkungen von der Benutzung portabler
elektronischer Worterbutcher (PEW) auf jugendliche und vor allem auch leis-
tungsschwachere Englischlerner ausgehen. Die hypothesengenerierende Studie
ermoglicht einen langsschnittlichen Vergleich von Leistungen, Kompetenzen und
Einstellungen der Schuilerinnen und Schiuler in Klasse 9 und 10 zu Beginn und am
Ende des Untersuchungszeitraumes. Zudem konnen Ergebnisse aus den Klassen,
die mit PEW arbeiteten, mit denen aus Parallelklassen verglichen werden, in de-
nen Papierworterblcher (PW) eingesetzt wurden. Das Projekt ist durch eine enge
VerknUpfung von Theorie und Praxis sowie eine fruchtbare Kooperation zwischen
der Universitat und Wuppertaler Haupt- und Gesamtschulen gekennzeichnet.

Die Befunde der MobiDic-Studie legen eine positive Interpretation beztglich des
Nutzens von PEW nahe: 1. Im langsschnittlichen Vergleich zeigten die PEW-Nutzer
sowohl Zuwéchse bei den Leseverstehensleistungen als auch erhohte Punktwerte
in einem standardisierten Wortschatztest. 2. Videografierte Partnerarbeit mit dem
PEW konnte zeigen, dass die PEW-Nutzer Methodenkompetenz im Umgang mit
Worterblchern ausgebildet haben und dass auf der Basis der Eintragsinforma-
tionen Reflexionsprozesse Uber Sprache in Gang kommen, die dem Fremdspra-
chenlernen zutraglich sind. 3. Bei Lernenden, denen ein PEW im Unterricht zur
Verflgung steht, ist die Einstellung zum Hilfsmittel PEW signifikant positiver als
die zum Papierworterbuch. Dieser Unterschied wird im Laufe der Studie immer
ausgepragter. 4. Zudem sind beim akademischen Selbstkonzept der PEW-Nutzer
deutlichere Zuwachse feststellbar, als dies bei den Teilnehmern der PW-Kurse der
Fall ist. 5. Die Lehrerinterviews verweisen auf ein zunehmendes und anhaltendes
Interesse der Schulerinnen und Schuler fur die englische Sprache und die Ausein-
andersetzung mit metasprachlichen Fragestellungen.

Das Transferpotenzial, das fachdidaktischen Vorhaben aufgrund der engen Verbin-
dung von Schule und Wissenschaft eigen ist, konnte im Laufe des Forschungspro-
jekts in hohem Male ausgeschopft werden: Zum einen wurde ein breiter Kreis
von Lehrkraften, an den Partnerschulen und in regionalen Lehrerfortbildungen,
sowie Lehramtsstudierende an verschiedenen Universitaten mit dem PEW, dem
Konzept der Worterbuchdidaktik, lernforderlichen Vermittlungsmethoden und
Materialien sowie empirisch gewonnenen Erkenntnissen zur Wérterbuchnutzung
vertraut gemacht. Zum anderen wurden die Befunde der MobiDic-Studie mit aus-
gewiesenen Wissenschaftlern, Elektronikunternehmen und Vertretern aus Schul-
ministerium und Bezirksregierungen auf fremdsprachen-didaktischen Kongressen
und Tagungen diskutiert. Durch den didaktisch planvollen Einsatz von PEW konnte
das Potenzial jugendlicher Fremdsprachenlerner fur das Erlernen der englischen
Sprache substantiell gefordert werden. Unter der Voraussetzung, dass sowohl
Lehrende wie auch Lernende im Umgang mit PEW geschult werden, profitieren
leistungsschwachere Schulerinnen und Schiler und gewinnen Vertrauen in die
eigene Sprachlernfahigkeit.



SONDERPREIS

WISSENSTRANSFERPREIS

UNIVERSITATS-PROFESSOR
DR. MICHAEL TAUSCH
Bergische Universitat Wuppertal

Fachbereich C - Mathematik und
Naturwissenschaften

Lehrstuhl fur Chemie und ihre Didaktik

DR. AMITABH BANERJI

seit 08/12: Promotion zum Dr. rer. nat. und wis-
senschaftlicher Mitarbeiter in der Chemiedidaktik
der Uni Wuppertal (50%) sowie Dozent und wiss.
Mitarbeiter an der Junior Uni gGmbH (50%)




Das vorliegende Projekt beschéftigt sich mit dem Thema der konjugierten Poly-
mere, einer neuen Klasse von halbleitenden Kunststoffen fur die Anwendung in
organischen Leuchtdioden (OLEDs) und Plastiksolarzellen. Das hohe Innovations-
potential von Elektronik auf Basis organischer Molekdle liegt in der Vielfalt der Ein-
satzmoglichkeiten sowie den kostenglnstigeren Produktionswegen im Vergleich
zur bisherigen Halbleiterelektronik auf Siliziumbasis.

Das Ziel unseres Projektes ist die Untersuchung der neuen Materialklasse der
konjugierten Polymere und ihrer Anwendungen unter fachwissenschaftlichen und
fachdidaktischen Fragestellungen, die Entwicklung und Evaluation geeigneter
Experimente und LehrLernmaterialien fur die curriculare Innovation an Schule
und Hochschule und die Kommunikation der Ergebnisse an die Offentlichkeit.
Diese Entwicklungen sollen dazu beitragen, Chemie- und Physik-Lehrerinnen und
DozentInnen in ihrer Berufsausibung zu unterstitzen, und das Gebiet der Orga-
nischen Elektronik in der Offentlichkeit zu etablieren. Dariiber hinaus sollen auch
Schulerlnnen und Studentinnen direkt Uber materiellen Support bei Fach- oder
Abschlussarbeiten Unterstltzung finden.

In Zusammenarbeit mit dem Institut fur Makromolekulare Chemie und dem
Institut fir Elektronische Bauteile wurden drei Varianten einer Selbstbau-OLED
auf Basis einfacher schultauglicher Materialien und Methoden entwickelt'. Zudem
wurde im Rahmen dieser Arbeit eine Kooperation mit Merck KGaA realisiert, um
das flr Schulen schwer zugangliche Halbleiterpolymer Superyellow® verflgbar zu
machen. Dieser Materialsupport wurde von mehr als 60 Schulen und Hochschu-
len in Anspruch genommen und ermaoglicht die Erprobung und Evaluation der
entwickelten Experimente und Materialien.

Fir das Bergische Science Labs der Universitat Wuppertal wurde der Lernzyklus
.innovative Kunststoffe” fir Oberstufenklassen entwickelt. Bereits an vier Schu-
lergruppen konnte der Lernzyklus, der sich mit den Grundlagen der konjugierten
Polymere und ihrer Anwendung in OLED-Displays beschaftigt, getestet werden.
Der Lernzyklus wurde im WS 2012 mit dem Titel ,, Fantastic Plastic” als eigenstan-
diger Kurs an der Junior Uni gGmbH Wuppertal eingeflhrt.

Die didaktische ErschlieBung des Themengebietes fokussierte auch die Entwick-
lung und Programmierung eines interaktiven Multimedia-Lerntools, welches im
stetigen Austausch mit Fachwissenschaftlern, Lehrern und Schilern optimiert und

angepasst wurde. Das Lerntool kann auf der Seite der Wuppertaler Chemiedidak-
tik kostenfrei heruntergeladen werden und bietet eine interaktive Auseinanderset-
zung mit den theoretischen Grundlagen zum Aufbau und zur Funktionsweise einer
OLED.

Fur die offentliche Verbreitung und Kommunikation der Projektergebnisse wurden
insgesamt vier Artikel veroffentlicht [1 — 4] (davon einer auf Englisch), als auch
bundesweit in Osterreich und in der Schweiz zahlreiche Lehrerfortbildungen und
Workshops durchgefihrt. Fir die mediale Kommunikation wurde das OLED-The-
ma darUber hinaus auch auf sogenannten Science Slams kommuniziert, wodurch
eine enorme Vielzahl an Interessierten erreicht werden konnte.

! Die industrielle Herstellung von OLEDs verwendet aufwendige Verfahren wie die Arbeit unter Schutzgas
oder in Reinraumen oder die Aufdampfung von Metallen im Hochvakuum.
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